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A 60 arios del inicio de la aventura espacial

SACION DE LA CIENCIA

Telescopio James Webb
Una nueva vision sobre la frontera del Universo

Al escuchar el dueto de palabras “telescopio
espacial” es inevitable pensar en el Telescopio
Espacial Hubble (HST, por sus siglas en inglés) que
durante mas de 25 afos ha reinado en Orbita
alrededor de la Tierra. Este instrumento ha
maravillado a la humanidad con sorprendentes
imagenes y ha contribuido con informacién de gran
utilidad para los astrénomos, cuyas investigaciones
nos ayudan a comprender el Universo; pero todo rey
debe suceder el trono algun dia.

El OAO-2 (Observatorio Astrondmico Orbital) de
Administracion Nacional de la Aeronautica y del
Espacio (NASA, por sus siglas en inglés) fue el
primer telescopio que la humanidad envi6 al espacio
a espiar al universo, en 1968; desde entonces hemos
visto que uno de los problemas principales de
cualquier telescopio espacial es la vida dutil; se
vuelven obsoletos, el combustible se agota, las
baterias se dafian o simplemente sus componentes
se degradan por las condiciones tan hostiles del
ambiente espacial. Es por esto que la humanidad
construye instrumentos con tecnologia cada vez mas
avanzada que desafian los retos que el Universo
impone para revelar sus secretos.

La vida util del HST ha sido prolongada en varias
ocasiones gracias a 4 misiones de mantenimiento; la
ultima mision, en 2009, tenia previsto que su vida util
se extendiera hasta el 2013. Sin embargo, éste sigue
en operacion y se estima que continie gobernando
hasta el 2020. Si bien, podriamos seguir mandando
misiones de mantenimiento al HST, su
instrumentacién pronto sera obsoleta, es por ello que
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la NASA decidi6 invertir en su relevo: el Telescopio
Espacial James Webb (JWST, por sus siglas en
inglés), que sera lanzado desde la Guyana Francesa
en la primera mitad del 2020.

El JWST se colocara en el punto de Lagrange “L2”,
una zona ubicada a 1.5 millones de kilometros de
distancia de la Tierra. Ahi la gravedad del Sol, la
Luna y nuestro planeta balancean el movimiento
orbital del telescopio, es decir, éste se mantiene en
una Orbita estable. Desde su lanzamiento, el JWST
tardara cerca de 29 dias en llegar a “L2” donde, una
vez sincronizado con la érbita de nuestro planeta,
comenzara a orbitar al Sol en un periodo similar al de
la Tierra: 365 dias.
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llustracion de la localizacion de los puntos de Lagrange L1y
L2, en este Ultimo se posicionara el JWST.

En su camino al punto “L2”, el telescopio desplegara
paulatinamente sus instrumentos, comenzando por
uno de los mas importantes: el arreglo de paneles
solares. Estos estaran orientados en todo momento
hacia el Sol y, en conjunto con el subsistema de
energia eléctrica, suministraran al telescopio 2000
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Watts de potencia, el equivalente a tener 80 focos de
25 Watts encendidos durante una hora.

Al finalizar el armado de los paneles solares, el
telescopio iniciara la orientacién del sistema de
comunicaciones compuesto por dos antenas: una de
alta ganancia y otra de mediana ganancia, las cuales
apuntaran hacia la Tierra en todo momento.

A continuacién, el JWST extendera lentamente su
escudo térmico, al igual que todos los telescopios
espaciales, para protegerse de la radiacion
proveniente del Sol; evita que la luz proveniente de
éste interfiera con sus observaciones, y lo mas
importante: equilibra la temperatura del telescopio
para que su instrumentacion especializada funcione
correctamente. Este escudo térmico, apoyado por un
sistema de enfriamiento criogénico, provocara que el
JWST tenga dos temperaturas distintas, del lado
caliente (viendo al Sol) tendra una temperatura
estimada de 85° centigrados y en la sombra una de -
233° centigrados, aproximadamente.

Una vez tendido el escudo térmico, el telescopio
armara la instrumentacién 6ptica empezando por el
espejo primario de 6.5 metros de didametro (casi 3
veces mas grande que el del HST), compuesto por
18 secciones hexagonales hechas de berilio y
cubiertas por una fina capa de oro que mejora la
reflexion de la luz infrarroja. Posteriormente, se
colocara el espejo secundario frente al primario, el
cual es de una sola pieza fabricado con el mismo
proceso que las secciones del espejo primario. La
Luz proveniente del espacio llegara y se reflejara en
el espejo primario hacia el espejo secundario, éste a
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su vez reflejara la luz hacia la parte posterior del
telescopio donde se encuentra la instrumentacion
especializada que permitira registrar la informacién
obtenida.

A diferencia del HST, el JWST esta disefiado para
capturar la luz infrarroja (IR, por sus siglas en inglés)
que proviene del espacio, cuenta con una camara y
espectrografo de IR cercano, una camara y
espectrografo de IR medio, asi como un
espectrografo especializado en la blusqueda de
exoplanetas. Con estos instrumentos el JWST
obtendra imagenes que revelen diferentes fases en la
historia del Universo, lo que permitira a astronomos y
cientificos encontrar galaxias primigenias o cuerpos
luminosos formados justo después del Big Bang. A su
vez les permitira determinar cémo evolucionaron las
galaxias desde los primeros momentos del Universo
hasta nuestros dias. Aunado a ello, el telescopio
espacial realizara observaciones de estrellas en las
primeras etapas de formacion de sistemas
planetarios y permitira medir sus propiedades fisicas
y quimicas, mientras se investiga la posibilidad de
vida en ellos.

Cargado con tecnologia innovadora, el JWST esta
disefiado para tener una vida util de 5 afos, sin
embargo, una expectativa positiva podria extender la
duraciéon de su mision a 10 afios. Lamentablemente
la distancia que nos separara del telescopio espacial
imposibilitara que éste pueda recibir misiones de
servicio como el HST, no obstante, le desearemos
“vida larga y prosperidad” a quien reinara mas alla de
la 6rbita de la Luna.



